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Radial- Zylinderrollenlager 



SCHUTZANSPRUCHE 

1. Radial-Zylinderrollenlager , insbesondere zur Lagerung 
von Hartmetall-Rollen zur Herstellung von Betonrippen- 
stahl im Kaltzustand, mit einem Aufienring (1), mit 
einem Innenring (2), mit Zylinderrollen (3), die zwi- 
schen dem AuBenring (1) und dem Innenring (3) laufen, 
und mit Borden (4, 5) zur Fuhrung der Zylinderrollen (3) 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylin- 
derrollen (3) in drei Reihen angeordnet sind und axial 
und tangential ein moglichst kleines Spiel aufweisen. 
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2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichne t , dafl 
die Borde (4) am Auflenring (1) ausgebildet sind. 

3. Lager nach Anspruch 1 Oder 2, gekennze ichne t durch 
Bordscheiben (5), die auf durchmesserverr ingerten 
Enden (6) des Innenrings (2) angeordnet sind, 

4. Lager nach einera der Anspriiche I bis 3, dadurch ge- 
kennze ichne t, daB im Innenring (2) mittig mehrere 
radiale Schmiermi ttelbohrungen (7) vorgesehen sind, 
die auf dem Umfang gleichmafiig verteilt sind. 
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BESCHREIBUN G 



Die Erfindung betrifft ein Radial-Zylinderrollenlager, 
insbesondece zur Lagerung von Hartme tall-Rol.len zur Her- 
stellung von Betonrippenstahl im Kaltzustand, mit einem 
AuBenring und einem Innenring, mit zwischen den Ringen 
laufenden Zylinderrollen und mit Borden zur Fuhrung der 
Zylinderrollen. 

Die Hartme tall-Rollen zur Herstellung von Betonrippen- 
stahl im Kaltzustand haben standartmaflig eine Innenboh- 
rung von 82 oder 90 mm. Der Lagerzapfen hat einen Durch- 
messer von 25 oder 30 mm. Fur das Walzlager steht daher 
nur ein Raum mit einer radialen Abmessung von etwas mehr 
als 45 mm zur Verfugung. Bisher werden zur Lagerung dop- 
pelreihige Zylinder-Rollenlager mit in den Innenring und 
den AuBenring eingesetzten oder eingearbeiteten Laufbahnen 
fur die Rollen und mit einem Kaf ig zur Fuhrung der Rollen 
verwendet. Wegen der hchen radialen Belastung haben diese 
Lager nur eine Lebensdauer von einigen Wochen, wenn sie 
zur Herstellung von Betonrippenstahl von 12 mm Durchmesser 
verwendet werden. Insbesondere die SchweiBs tellen des 
Drahtes verursachen einen harten StoB, der die Lager be- 
schadigen kann. 

Aus der DE-A-30 44 180 ist ein Zylinderrollenlager insbe- 
sondere fur Stutzrollen von ViGlwalzen-Kaltwalzengerusten 
bekannt, bei dem drei Reihen von Zylinderrollen verwendet 
werden, die in Kafigen gefuhrt sind. Bei Lagern fur die 



Hartmetall-Rollen zur Herstellung von Be toar ippenstahl 
haben sich Fiihrungskaf ige jedoch nicht bewahrt, da gerade 
sie haufig die Ursache fQr den Bruch waren. 

Aus der DE-C-21 44 401 ist ein Radial-Rollenlager mit 
zwei Reihen von Zylinderrollen bekannt, die nicht durch 
einen Kaf ig gefiihrt werden. Zur achsparallelen Fvihrung 
der Zylinderrollen ist eine Bordscheibe vorgesehen, die 
unter Vorspannung stent und jegliches Axialspiel zwischen 
den Zylinderrolienstirnf lachen und den Borden beseitigt. 
Es hat sich jedoch gezeigt, daB bei einem solchen Zylin- 
derrollenlager ein hoher Verschleifl an den Zylinderrollen 
auf tritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Radial- 
Zylinderrollenlager zu schaffen, das auch bei sehr hohen 
radialen Belastungen eine hohe Lebensdauer hat und ins- 
besondere kleine radiale Abmessungen aufweist. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
drei Dreihen von Zylinderrollen vorgesehen sind ur.i die 
Zylinderrollen axial und tangential ein moglichst kleines 
Spiel aufweisen. 

Das erf indungsgemaBe Radial-Zylinderrollerilager weist 
keinen Fiihrungskaf ig fur die Zylinderrollen auf. Das 
axiale und tangentiale Spiel der Zylinderrollen ist nur 
so grofl, daB es gerade noch zur Auf rechterhaltung des 
Schmiermi ttelf ilms ausreicht und betragt fur alle drei 
Reihen von Zylinderrollen in axialer Richtung zusammen 
etwa 0,1 mm (10 mm Durchmesser, 14 mm Lange) . Das tangen- 
tiale Spiel ist so gewahlt, daB beim Einsetzen der Zylin- 
derrollen die letzte Rolle jeder Reihe ohne wesentlichen 
Kraftaufwand radial hineingedriickt werden kann. Die 
Zylinderrollen hab^n plane St irnf lachen. 



Vor.zugsweise ist am Auflenring ein Bord ausgebildet, des- 
sen Hdhe etwa dem Radius der Zylinderrollen entspricht. 

Die Borde an dem Innenring werden vorzugsweise durch 
Bordseheiben gebildet, die auf durchmesserverringerte- 
Enden des Innenrings aufgeschoben werden. Auf dem Auflen- 
umfancj der Bordscbeiben sitzen in einer Nut Lamellen- 
ringe, die sich gegen den Innenumfang der Borde an dem 
Auflenring abstiitzen und das Lager abdichten. 

Durch eine gleichmaflige Schmiermittelzufiihrung wird die 
Lebensdauer des Lagers ebenfalls verlangert, da dadurch 
sichergestellt wird, daB das verbrauchte Schmiermittel 
aus dem gesamten Raum zwischen Innenring und Auflenring 
entfernt wird. In der Mitte des Innenringes sind daher 
raehrere radiale Schmiermittelbohrungen gleichmaflig ver- 
teilt, die an ihrem inneren Ende durch eine Ringnut ver- 
bunden sind. Ober eine entsprechende Schmiermittel bohrung 
eines Lagerzapfens kann das Zylinderrollenlager grtindlich 
abgeschmiert werden. 

Durch den erheblich grofleren Durchmesser des Innenringes 
verringert sich bei gleicher Ziehgeschwindigkeit die 
Umfangsgeschwindigkeit der Zylinderrollen und somit auch 
die Erwarmung und der Verschleifl ganz erheblich. Bei Ver- 
wendung eines Lagerzapfens von 30 mm Durchmesser verbes- 
sert sich auch die sehr wichtige Warmeabfuhr gegeniiber de 
bisher fast ausschliefllich verwendeten Lagerzapfen von 
25 mm Durchmesser. 

Urn die Ermudung des Werkstoffes so k.lein wie moglich zu 
halten, sollen die Zylinderrollen einen moglichst groflen 
Durchmesser aufweisen. Gleichzeitig soil die Lange der 
Zylinderrollen etwa das l,5fache des Durchmessers nicnt 
uberschreiten. Fur Hartme tal Irol.len zur Herste.llung des 



Betonrippenstahls mit einem Innendurchmessec von 82 Oder 
90 mm und einem Durchmesser des Lagerzapfens von 25 oder 
30 mm haben sich Zylinderrollen mit 10 mm Durchmesser 
und 14 mm Lange bewahrt. Als Werkstoff f(ir den Innenring 
und Aufienring wird zweckmafiig im Einsatz geharteter 
16MnCr5 5BE-Stahl einer Harte von 58 bis 59 HRc bei 
einer Tiefe von 0,7 gewahlt. Die Laufflachen des Aufien- 
rings und des Innenrings und der Borde sind geschliffen. 

Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der beiliegenden Zeichnung erlautert, deren einzi- 
ge Figur das Zylinderrollenlager im Axialschnitt zeigt* 

Das Radial-Zylinderrollenlager weist einen Aufienring 1, 
einen Innenring 2 und dazwischen laufende Zylinderrollen 3 
auf. Der Aufienring 1 hat an seinen Enden Borde 4 zur 
axialen Fiihrung der Zylinderrollen 3. Der Innenring 2 
tragt an seinerL_Enden Bordscheiben 5. Die Hohe der Borde 4 
und derr Bordscheiben 5 iiber den Laufflachen des Aufien- 
rings 1 bzw. des Innenrings 2 betragt jeweils etwas 
weniger als den halben Durchmesser der Zylinderrollen 3, 
Zur Abdichtung des Lagers und zur Festlegung der Bord- 
scheiben 5 befindet sich in den Bordscheiben 5 eine Nut 9, 
in die Lamellenringe 10 eingesetzt-sind . Die* Lamellenringe 
10 stiitzen sich gegen die Borde 4 des Aufienrings 1 ab. 

Die Zylinderrollen 3 sind in drei Reihen o'ine Fuhrungs- 
kafig angeordnet. Dadurch kann insgesamt eine sehr grofie 
Anzahl von Zylinderrollen eingesetzt werden, wodurch sich 
eine entsp-echend grofie Anzahl von Tragpunkten ergibt 
und die Ermudung des Werkstoffes kleiner ist. 

Wegen der hohen Belastung mufi dafur Sorge getragen werden, 
dafi beim Abschmieren das verbrauchte Schmierfett mog.lichst 
vollstandig entfernt wird. Dazu sind mehrere radiale 




Schmiermittelbohrungen 7 in der Mitte des Innenrings vor- 
gesehen, die an ihren unteren Enden durch eine Ringnut 13 
verbunden sind. £s sollten mindestens vier Schmiermi ttel- 
bohrungen 7 sein. Die Schmiermittelbohrungen 7 sind in 
gleichmaBigem Abstand auf dem Umfang vertei.lt und haben 
einen Durchmesser von z.B. 3,5 mm. Der Lagerzapfen 8, auf 
dem der Innenring 2 sitzt, hat eine entsprechende mittige 
Schmiermittelbohrung 14, die an der Stelle der die Schmier- 
mittelbohrungen 7 verbindenden Ringnut 13 radial nach auBen 
gefiihrt ist. 

Auf dem Auflenring 1 ist die Hartme tallrolle 11 zur Kalt- 
verformung des Be tonr ippenstahls durch eine iMutter 12 
gesichert. 
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